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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА   РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ» 

 

 

1.1. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена  
            Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.14 

Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств 

(Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности). 
дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 

1.2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

уметь: 

- использовать основные численные методы решения математических задач; 

 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность получаемого результата; 

 подбирать аналитические методы исследования математических моделей; 

 использовать численные методы исследования математических моделей. 

знать: 

- основ математического моделирования при проектировании технологических 

процессов механообработки и сборки изделий машиностроения; 

- методики разработки геометрических моделей деталей и сборочных единиц на 

основе чертежа; 

- основные принципы построения математических моделей;  

- основные типы математических моделей. 

- методики расчёта параметров технологических процессов с помощью моделей 

дискретной математики; 

- порядка сбора и анализа исходных информационных данных 

 

Изучение дисциплины направлено на дальнейшее формирование общих 

компетенций, включающих в себя способность: 

  
  

 ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 
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ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках». 

 

 
  

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

  

Изучение дисциплины направлено на формирование профессиональных компетенций, 

включающих в себя способность: 

ПК 4.1. 
Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем 

автоматизации в соответствии с требованиями нормативно- технической документа- ции 

для выявления возможных отклонений.. 

ПК 4.2. 
Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для 

выбора методов и способов их устранения. ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование 

разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности 

компонентов. 

ПК 4.3. 

Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и 

ремонту систем в рамках своей компетенции 

 

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИН 

 
1. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 58 

в т.ч. в форме практической подготовки 14 

в том числе: 

теоретическое обучение 34 

практические занятия 14 

Самостоятельная работа 10 
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Тематический план и содержание учебной дисциплины 

1.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Моделирование технологических процессов» 

 
Наименование 

разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 

Объем в 

часах 

ОК и ПК 

1 2 3  

Раздел 1. Основы моделирования 13 ОК 01-09 

Тема1.1 

Основные 

понятия 

моделиро-

ванияпри проекти- 

ровании 

технологических 

процессов 

механообработки и 

сборки изделий 

машиностроения 

Содержание учебного материала 4 ОК 01-09 

ПК 4.1-4.3 1 Роль моделирования в науке и технике. государственные символы Российской Федерации, 
антикоррупционное просвещение. 

2 Область моделирования Место задач проектирования технологических процессов в 
технологической подготовке машиностроительного производства. Понятия 
математической модели и моделирования, примеры моделей в арифметике целых чисел. 
Математические модели идентификации объектов, их использование в задачах 
проектирования технологических процессов. 

Самостоятельной работы обучающихся 3 

Написание реферата на тему: «История развития компьютерного моделирования» «Роль компь- 
юстирного моделирования в моей профессиональной деятельности» 

Тема 1.2 

Принципы 

построения 

моделей 

Содержание учебного материала 3 ОК 01-09 

ПК 4.1-4.3 
1 Принципы построения моделей 

2 Адекватность моделей. Формализация и моделирование 

3 Классификация моделей 

Самостоятельной работы обучающихся 3 



6 
 

 

 Написание реферата на тему: «Система MVS (ModelVisionStudium)», «Система AnyLogic », 
«Simulink » 

  

Раздел 2. Математическое моделирование 14 ОК 01-09 

Тема 2.1 Основы 

математического 

моделирования 

Содержание учебного материала 1 

1 Введение в математическое моделирование 

2 Методы исследования моделей. Численные методы 

 

 

 

 
Тема 2.2 

Разнообразие 

моделей 

Содержание учебного материала 10 ОК 01-09 

1 Оптимизационные, структурные, геометрические и графические модели 

2 Геоинформационные, табличные и информационные модели 

В том числе, практические занятия 6 ОК 01-09 

1 Оптимизационное моделирование в Excel 

2 Структурное моделирование на примере построения графов 

3 Геометрическое и графическое моделирование в Компас 3Д 

4 Моделирование в среде Simulink 

Самостоятельной работы обучающихся 3 ПК 4.1-4.3 

Решение индивидуальных задач в Excel, Построение структурных моделей, Построение 

графи-ческих моделей в Компас 3Д 

Раздел 3. Моделирование систем 31  

 

 

 

Тема 3.1 

Моделирование 

сложных систем 

Содержание учебного материала 30 ОК 01-09 

1 Моделирование сложных систем 

2 Имитационное моделирование 

3 Модели на основе клеточных автоматов, моделирование стохастических процессов, модели- 
рование систем массового обслуживания 

Практические занятия 8 ПК 4.1-4.3 

1 Моделирование случайных чисел 

2 Планирование машинных экспериментов 

3 Моделирование системы массового обслуживания с одним устройством обслуживания 

4 Моделирование системы управления запасами 
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 5 Моделирование систем массового обслуживания   

Самостоятельной работы обучающихся 1 ПК 4.1-4.3 

Написание реферата на тему: «Примеры имитационных моделей» 

Написание реферата на тему: «Примеры моделей на основе клеточных 

автоматов» Написание реферата на тему: «Примеры моделей случайных 

процессов» 

Написание реферата на тему: «Примеры моделей корреляционного и регрессионного анализа» 
Всего: 58 
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2. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет компьютерного моделирования и информационного обеспечения профессиональной 

деятельности оснащенный оборудованием:  

 Автоматизированные рабочие места на 10 обучающихся с конфигурацией: Core i3 или 

аналог, не менее 4GB ОЗУ, мышь, клавиатура; 

 Автоматизированное рабочее место преподавателя: ноутбук с конфигурацией: Pentium® 

Dual-CoreCPU 2.00GHz, оперативная память 4 Гб; 

 Специализированная эргономичная мебель для работы за компьютером; 

 Мультимедийное устройство вывода; 

 Многофункциональное устройство (МФУ) формата А4; 

 Программное обеспечение общего и профессионального назначения. 

 Нормативная документация (журнал т/б, рекомендации);  

 УМК по дисциплине  

 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные 

образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в 

образовательном процессе.  

 

3.2.1.Печатные издания 

Безъязычный В.Ф. Основы технологии машиностроения. – М.: Инновационное маши-

ностроение, 2016 – 568 с:ил. 
 

1. Иванов, А. А. Автоматизация технологических процессов и производств : учебное пособие / 

А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ :ИНФРА-М, 2020. — 224 с. — 

(Высшее образование:Бакалавриат). - ISBN 978-5-00091-521-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1094295 (дата обращения: 12.11.2020). – Режим доступа: по 

подписке. 

2. Основы технологии сборки в машиностроении : учеб.пособие /   И.В. Шрубченко, Т.А. Дуюн, 
А.А. Погонин [и др.].  — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 235 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-014867-0. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1009008 (дата обращения: 13.11.2020). – Режим доступа: по 
подписке. 

3. Скворцов, В. Ф. Основы технологии машиностроения : учебное пособие / В.Ф. Скворцов. — 2-

е изд. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 330 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — 
(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015600-2. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1043100 (дата обращения: 13.11.2020). – Режим 

доступа: по подписке. 

4. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации : учебное пособие / 

А. М. Афонин, Ю. Н. Царегородцев, А. М. Петрова, Ю. Е. Ефремова. — Москва : ФОРУМ : 

ИНФРА-М, 2019. — 191 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-

678-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1016608 (дата 
обращения: 12.11.2020). – Режим доступа: по подписке. 

 

3.2.2. Интернет источники 

https://rsvpu.ru/filedirectory/3468/shterenzon.pdf 

https://study.urfu.ru/Aid/Publication/2525/1/Ponomarev_loshkarev.pdf 

http://tm.samgtu.ru/sites/tm.samgtu.ru/files/lek1.pdf 

 
 

 

 

https://rsvpu.ru/filedirectory/3468/shterenzon.pdf
https://study.urfu.ru/Aid/Publication/2525/1/Ponomarev_loshkarev.pdf
http://tm.samgtu.ru/sites/tm.samgtu.ru/files/lek1.pdf
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 
 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 
оценки 

- использовать основные 

численные методы решения 

задач по моделированию 
технологических процессов 
механо- обработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- разрабатывать 

алгоритмы и программы 

для решения 

вычислительных задач, 

учитывая необходимую 

точность получаемого 

результата; 

- подбирать 

аналитические методы 

исследования матема-

тических моделей; 

- использовать 

численные методы 

исследования матема-

тических моделей 

- основ 

математического 

моделирования при 

проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- методики разработки 

геометрических моделей 

деталей и сборочных 

единиц на основечертежа; 

- основные принципы по- 

строения математических 

моделей; - основные типы 

математических моделей. 

- методики расчёта пара- 

метров технологических 

процессов с помощью 

моделей дискретной 

математики; 

- порядка сбора и 

анализа исходных 

информационных данных 

- использовать основные 

численные методы 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения 

основ математического 

моделирования при 

проектировании технологических 

процессов механообработки и 

сборки изделий машиностроения; 

- методики разработки геометри-

ческих моделей деталей и 

сборочных единиц на основе 

чертежа; 

- основные принципы 

построения математических 

моделей; - основные типы 

математических моделей. 

- методики расчёта параметров 

технологических процессов с помо-

щью моделей дискретной 

математики; 

Знание численных методов решения 

прикладных задач, особенностей при-

менения системных программных 

продуктов 

Умение работать с пакетами при-

кладных программ 

профессиональной направленности 

Экспертное 

наблю-дение за 

выполне- нием 

практических 

работ 

Оценка результа-

тов практических 

работ на умение 

использовать раз- 

личные системы 

моделирования 

Оценка 

результатов 

промежуточной 

контрольной 

работы и 

итогового 

дифференцирова

нного зачета 

Тестирование 
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Личностные результаты  

реализации программы воспитания  

(дескрипторы) 

 

Код личностных 

результатов  

реализации  

программы  

воспитания 

Осознающий себя гражданином и защитником великой страны ЛР 1 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 

организаций 

ЛР 2 

Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского 

общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный 

к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от 

групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих 

ЛР 3 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 4 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей многонационального народа России 

ЛР 5 

Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в 

социальной поддержке и волонтерских движениях 
ЛР 6 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 

собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности. 
ЛР 7 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных 

этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный 

к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей 

многонационального российского государства 

ЛР 8 

Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от 

алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в ситуативно-сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях 

ЛР 9 

Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, 

в том числе цифровой 
ЛР 10 

Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами 

эстетической культуры 
ЛР 11 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию 

детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового 

содержания 

ЛР 12 

 

 

 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями  

к деловым качествам личности  

Соблюдающий в своей профессиональной деятельности этические принципы: 

честности, независимости, профессионального скептицизма, противодействия 

коррупции и экстремизму, обладающий системным мышлением и умением 

ЛР 13 
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принимать решение в условиях риска и неопределенности 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, 

эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с 

другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 

критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; 

демонстрирующий профессиональную жизнестойкость 

ЛР 14 

Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и профессий ЛР 15 

Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 
ЛР 16 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять 

стандарты антикоррупционного поведения (в ред. Приказа Минпросвещения 

России от 17.12.2020 N 747) 

ЛР 17 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 
ЛР 18 

Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 
ЛР 19 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

с учетом особенностей социального и культурного контекста. 
ЛР 20 

Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. (в ред. Приказа 

Минпросвещения России от 17.12.2020 N 747) 

ЛР 21 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие с учётом актуальной экономической ситуации Свердловской области. 

ЛР 22 

Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. ЛР 23 

Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. (в ред. Приказа Минпросвещения России от 17.12.2020 N 

747) 

ЛР 24 

Активно применяющий полученные знания на практике ЛР 25 

Способный анализировать производственную ситуацию, быстро принимать 

решения 

ЛР 26 

Проявление терпимости и уважения к обычаям и традициям народов России и 

других государств, способности к межнациональному и 

межконфессиональному согласию 

ЛР 27 
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